Aufgabe 1.

1.1
Loy ={w € {a,b} | 3v € {a,b}".w = abvVw = vba}

Eslassensichfl'irdieSprachefolgendeAquivalenzklassenfinden[e]Lab, lal.,,,laa].,,, [P].,, [Pa]L,,, [ab

2" [Lap = {[€]lryy, [alr,, [aalL,,, [Py, [PalL,,, [ab].,}
Da X* /Ly, endlichististdieSpracheL,nach Myhill/Nerode regular.

1.2
Lp = {ww® | w € {a, b}*}
UmzuzeigendasdieSpracheLpnichtregularist, mussmaneineRegelfindenmitdermanunendlich
vielepaarweiseverschiedeneAquivalenzklassenerzeugenkann.

DieKlasse[ab]isnichtiquivalentzu[aab]lundauchnichtzu[aaab]. Daherkannmannach

derRegel[a™b]undn = 1,n = 2,n = 3,....,n = ceineunendlichgroeMengeanAquivalenzklassen

erzeugen. DeshalbistdieSpracheLpnichtregular.
Aufgabe 2.
2.1

L, ={1®Y | neN}

Annahme: L,istregular
Dannwahlemann, € Nundw = 1@ mitw € L,und | w [= n,.

Seiw = xyzeinebeliebigeZerlegungmit | xy |< noundy # sundVk € Nxy*z € L,,
danngiltx = 1%,y = Vundz = 1"~ firj # 0,i + j < noundi,j € N.
Seik = 2, dannistxy?z = 111/1/1@")~i=j = 1@"0)+]
daj # 0ist1@")+ > 1M qls01@" )+ ¢ L,

AusderKontrapositionder PumpingLemmafolgtalso: L,istnichtregular.

2.2
Ly = {a"b’™ | n € N}

Annahme: Lyistregular
Dannwihlemann, € Nundw = a™b/"mitw € Lyund | w |= n,.
Seiw = xyzeinebeliebigeZerlegungmit | xy |< noundy # sundVk € Nxy*z € L,,
danngiltx = a',y = a/undz = a™ "= Tp/ ™) fiirj # 0,i + j < nyundi,j € N.
Seik = 0, dannistxy®z = alq™ ==/ p/ (M) = go=ipf(no),

daj # Oundngy — j # nyistxy°z & Lg

AusderKontrapositionderPumpingLemmafolgtalso: Listnichtregular



